CIRCULAR N° 2018/91/ELA.
Exp. 3/1511/91,

Montevideo, 2 de julioc de 1991.
SENOR DIRECTCR O JEFE DE. o o o o « »
PRESENTE.

El Consejo de Educacidn Secundaria en Sesidn N©
47 de fecha 13 de junio de 1991, dictd la siguiente re-

solucion:

VISTO: Que por resolucidén de fecha 5 de marzo /

de 1991 -Sesidén N® 13~ este Consejo aprobd el Programa
Frovisorio de la Asignatura Fisica para Tercer afio de /°
Bachillerato Diversificado, y elevd al Consejo Directi-
vo Central para su consideracidn (Exp. 3/1511/91);

ATENTC: a que se tomé conocimiento por parte de
dicho Organo Rector;

RESUELVE:

Dar a publicidad el citado Programa.-

o

GUEIRA.

FROF. RAUL 1}



3

CENERALIDADES

Este programa tuma en cuenta algunas dlficultades
en la aplicacidon de programas antariores.

Se trata fundamentalmente de una reorganizacion del programa
anterior con escasas modificaclonss.

Sus finalidades qgenerales no son distintas de las del
programa vigente de 292 aflo del Bachillerato Diversificado.

2urgidas

FINALIOADES GENERALES

€l estudio de la temitica rienti{fica
un  valor instructive en si misma pero comparte con el
de las demas disciplinas el constituir un elemento basice
para el desarrollo ¢= una personalidad social.

f través de estos cursos se tendera a:

tiene, cbviamente,

Reafirmar y ampliar 1 uso de los instrumentos de aprendiza-
Je dessrrollados en cursos anterinres.

Alentar =n los educandns una astitud inquisitiva y especula-
tivs con respeacto ® ia faneménalog{a dsl muynda que lp
rodea.

Promover el pepsamiento flexible vy ocriginal a traves

del trabajo individual y colectivo.

Oesarrollar «criterios que contribuyan al analisis critico
y obJetivo de los fenomanos naturales y afilanzar el valor
del experimento coma herramienty dilucidatoria de 1la
especulacion tedrica. Justipreciar el valor y la gemeralidad
de las hipdtesis, leyes y principios.

H§bilitar al educando para la tarea de estudiar por si
solo,

Afianzar el habito de lectura cemo complemente ineludible
de una satisfactoria comprenmsinn. La lectura en disciplinas

X P
cientificas frecuentemente requiere un trabajo

pacients
y tesonero al que debe habltuarse el alumno.

€1 tiempo del «curso deve distribuirse de moda que queden
debidamente jerarquizados los caonceptos fundamentaies
sin que ello Impida reconocer 12 neceslidad orasional

de brindar una 1nformacion superficial extensiva.

El conocimiento tedrico y el trabajo experimentat
indisolublemente ligados, La trealizscion de trabajos
de laboratario no debera estat exenta del manejo de los
contenlidos tedricos afines as{ como en =l desarcollo
de la teoris no debera prescindirse de los aspectos
experimentales.

estan

A través del trabajo experimental se pretenders:

Afianzar destrezas manuales en la utilizaclidn del material,
Analizar criticamente los experimentos en lo relativo
31 montaje, mediclon y resultados.

Recgnacer la lInterrelacidn entre el experimentn, la inter-
pretacidn y la abstraccidn gensrallzadora,

Afirmar el conoclmiento tegrlco.

SOBRE LAS ACTIVIDAOES

El profesor recomendara
distintos temas. En
enfoques diversos o,
los mismos puntos.
el estudio de 1los
1ggra;__lo§M abjetivos

textos
diferentes
por lo

para el estudio de los
textos pueden encontrarse
menos, distinto enfasis
Por lo tantag, 21 profesor completara
alumnns con sus expficaciunei para
1 sefisladns al nivel de un cursa d=
52 aflo. La clase expositiva ser3d la excepcidn; la base
del curso tecrico <2be ser e! estudio domicillarioc Y
12 .posterior discusion en clase
Las actividades a +desarrollar en el laboratoric
seran seleccionadas por los profesores de acuerds
las disponibilidades materiales de! liceo y atendiends
en un todn a los objetivos aducacionales sefalados en
las Finalidages generales.

en

seran
con

BIBLIQGRAFIA BASICA

Seans Zemansky - Fisica - €d. Aguilar

Tippler’ - Fisica - Ed. Reverts

Resnick. Halliday Fisica para Estudiantes de Ciencla
e Ingenjeria - £d. CECSA

Bueche - Fisica para Estudlantes de Ciencia e Ingenieria
Ed. Mc Graw Hill

Tornaria - Temas de Fisica - Ed. LUDEP

UNIDAD I - gﬁgﬂ§
CONTENIDOS: - .
I-1 ONDAS EN UNA DIMENSION.
I-1.1 Ondas progresivas. Funcidn de onda.
Velocidad de fase. Transporte de
energia. Cuerda perturbada.
I-1.2 Ondas estacionarias. Principio de
superposiclén. Reflexi®n, condiciones de
borde. Arménicos. Paquetes de onda.
I-2 ONDAS EM DOS DIMENSIONES.
I-2.1 Interferencia. Interferencia consiructiva
y destrouziiva. Lineas nedales.
I-2.2 Difraccidn. Principio de Huyghens.
Difracciédn por una rendija, distribucidn
de intensidades.
I-2.3 Ley de Bragg.
OBJETIVOS:

I-1.1 Interpretar el mecanismo de trasmisidén de
una onda progresiva. Explicar el significado
fisico de los conceptos de longitud de onda.

velocidad de propagacidn,
onda. Interpretar la ecuacldén que expresa la
elongacién en funcién del tiempo y de la posicidn
para una conda sinusoidal en una cuerda. Explicar
los conceptos de fase y velocidad de fase.
Explicar el transporte de energia y potencia en una
cuerda.

I-1.2 Interpretar la reflexién de una onda en
una cuerda con exiremo fijo y con extremo libre;
distinguir entre las dos situaciones. Explicar la
superposicion de ondas. Examinar y explicar la
formacién de una onda estacionaria en las
reflexiones con extremo fijo y con extremo libre en
cuerdas y tubos. Distinguir entre wuna onda
progresiva y una onda estacionaria. Interpretar la
ecuacldén que expresa la elongacién en cada punto en
funcién del tiempo para una onda estacionaria
Calcular las frecuencias y longitudes de onda «
los arménicos en cuerdas y tubos. Describir 1la
obtencién de un batido. Relacionar la frecuencia

frecuencia y nuimerc de

de un batido con las de las vibraciones
componentes. Analizar la formacidédn de un paquete
de ondas.

I-2.1 Interpretar 1la interferencla en dos
dimensicnes. Expresar las condiciones de
interferencia constructiva y destructiva. Trazar

las lineas nodales

I-2.2 Enunciar e interpretar el principio de
Huyghens. Aplicar el principio a la difraccién en
una rend{ja. Examinar la distribucién de la
intensidad en la difracecidén por una rendi ja

rectangular. Fermular la ley de distribuciédn.

I-2.3 Enunclar e interpretar la ley de Bragg;
distinguir las condiciones de validez y aplicarla
a situaciones sencillas.




UNIDAD 11 -~ CAMPO ELECTRICO

CONTENIDOS:
rI-1 CARGAS ELECTRICAS Y SU INTERACCION
Carga eléctrica.
Campo eléctrico.
Definlicidn de
Supe: posiclén.
Ley de Gauss, Lineas de campo.
de campo elécirico. Ley de Gauss.

Propi edades.
Ley de
campo

P

Coul omb
eléctrico.

Flujo

II-2 LA ENERGIA EN EL CAMPO ELECTRICO

I1-2.1 Dife: encla de potencial.
fuerza coul ombi ana.
Diferencia de potencial.
campo elécirico.
Gradiente de potenctial.
Y lineas de campo,

Trabajo de 1la
Potenciales.
Circulacién de

1i1-2.2 Equipotenciales

11-3 COMPORTAMIENTCO ELECTRICO DE LA

MATERIA

Dieléctrico en un
Capacitores.

I1-3.1 Dieléctricos.
eléctrico.
carga.
Conductores.
en equilibrio.
elé:'rico.
‘de’ Ohm.

campo
Acumul acidn de
I1-3.2 Conductor cen carga
Conductor en un
Densidad de corriente.
Model os de conduccién.

neta
campo
Ley

OBJETIVYOS:

I11-1.12 Explicar diversos procedimlentos de
elecirizacién e interpretar sus mecani smos.
Reconocer la carga como una magnitud cuantizada.
Explicar el principio de conservacién de la carga.

II-1.2 Enunciar la ley de Coulomb. Discuiir las
limitaciones de la ley y aplicarla a situaciones
problematicas.

Definir campo eléctrico.
Interpretar el concepto de campo eléctrico;
distinguir ertre las interpretacicnes de la

interaccidén mediante la ley de Coulomb y mediante
el concepto de campo. Determinar el campo
rezultante de la accién de mAs de una carga.

« IT-1.3 Explicar el concepto de lineas de campa.
Axplicar la representacién del vector medt ante
lineas de campo. Definir flujo del vector

Enuncliar el Teorema de
sltuaciones problemAticas.

IX1-2.1 Definir trabajo de una fuerza coulomblana
en'' o dos posiciones. Interpretarlo como el de una
fuc: za conservativa. Definir e interpretar energia
potencial eléctrica y la diferencia de potencial
entre dos puntos. Expresar el trabajo eléctrico
entre dos puntos como funcidn de la diferencia de
potencial entre los mismos. Analizar la circualelédn

Gauss y aplicarlo a

del vector y deducir su caracter conservativo,
II-2.2 Definir e interpretar el gradiente de
potencial. Formul ar la relacisn entre campo
electico y gradiente de potencial. Aplicar el
concepto de gradiente de potencial a situaciones
problematicas.
11-3.1 Describir un capaciteor y definir

capacidad. Describir los efectos de la presencia de
un dieléctrico en el capacitor. Explicar esos
efectos por la produccidn de zargas de
polarizacién. Definir la constante dieléctrica.
Explicar el coempor tamiento dieléctrico de
diferentes sustancias.

I1-3.2 Explicar el comporliamiente de un
conductor en un campo eléctrico. Definir densidad
de corriente. Relacionar la densidad de corriente
con el campo eléctrico. Enunciar y aplicar la Ley
cde Ohm. Explicar la conducclén eléctrica mediante
un modelo adecuado.

UNIDAD III ~ CAMPQO MAGNETICO

CONTENIDOS:

IXI-1 INTRODUCCION. ASPECTOS CUALITATiVOS

III-t.1 Imanes y corrientes. Interacciones. Polos
de un iman.

ITI-t.2 Referencial Geografico.
IXI-2 CARGAS EN UN CAMPO MAGNETICO

Irr-2.1 Definicién de campo magnético. Carga en
movimiento en las proximidades de un
iman. Ley de Lorentz

III-2.2 Corrientes en un campo magnético. Ley de
Laplace. Motores. Instrumetos de medida.
IIr-3 GENERACION DE CAMPO MAGNETICO

II1-3.1 Ley de Blot. Campo generado por un
elemento de corriente, Campo en el
centro de una esplra circular.

III-3.2 Ley de Ampére. Circulacién de B. Campo
préximo a un conductor rectilineoc largo.
Campo en el interior de un solenclde
largo.

OBJETIVYOS:

Irr-1.1 Reconocer la existencla de campos
magnét.icos a partir de experimentos con imanes y
corrientes. Predecir la interaccidn entre
solenocides, espiras e imanes.

I1I-1.2 Identificar los polos de un iman
mediante el referencial geograAfico. Predecir el

comportamiento de una brdjula frente a un conductor
Crectilinea, solenoide. espira). Identificar los
polos de un solenoide y las caras de una espira
utilizando una brGjula.

III-2.1 Analizar experimentalmente la desviacidn
de un haz de electreones en un campo magnético.
Predecir el comportamiento de una carga en un campo
magnético. Cefinir el vector Formul ar
vectorialmenta la ley de Lerentz y aplicarla a
situacliones problemiaticas. Explicar y calcular las
diferencias de potencial preducidas por el
movimiento de conductores en campos magnéticos,
aplicando la ley de Lorentz.

III-2.2 Formular vectorialmente la ley de lLaplace
Yy aplicarla a sltuaciones problemiticas. Explicar
2]l funclonamliento de motores e instrumentos de
medida.

III-3.1 Determinar el vector B generado por un
elemento de corriente. Formular la ley de Biot y
utilizarla para calcular el campo creado en el
centro de una espira circular

III-3.2 Induclir experimentalmente la relacién que
vincula la intensidad de corriente en un conductor
rectilineo largo. =1 mddulo del campo generado en
un punto cercano y la distancta del punto al
conductor. Definir la circulacién del vector
Enunciar la ley de Ampere. Aplicarla para calcular
los campos generados por corrientes rectilineas,
solencides y torolides; discutir los limites de
validezr de los resul tados. Comparar la circulacidén
de campos electrostiticos y magnéticos.




IXI-4 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA
MATERI -.

III-4.1 Diamagnetismo.

I1I-4.2 Para y ferromagnetismo. Histéresis.
IIX~5 INDUCCION ELECTROMAGNETICA.

I1I-5.1 Fuerza electromotriz inducida. Lineas de
campo. Flujo del vector Ley de
Faraday. Regla de Lenz. Autoinduccién.
Campo eléctrico inducido. Generadores.
Transformadores. .

I11-5.2 Ondas Electromagnéticas. Campo B
inducido. Corriente de desplazamiento.
Propagacién de energia. Vector de
Poynting.

I1I1~4.1 Interpretar el diamagnetismo como una
propiedad. general de la materia. '

III-4.2 Explicar el comportamiento paramagnético
Y ferromagnético en términos de dipolos atémicos.
Explicar la histéresis de las sustancias
ferromagnéticas.

III-5.1 Definir el flujo del vector B Yy analizar
las convenciones de signo implicadas. Indicar los
factores que pueden originar corrientes inducidas
en un solencide. Verificar experimentalmente los
factores determinantes de la duracién e intensidad
de una corriente inducida, Inducir
experimentalmente la regla de Lenz. Enunciar 1la
Ley de Faraday y aplicarla a situaciones
problematicas. Explicar el fendémaeno de
autelnducci én. Determinar al campo eléctrico
inducido por un campe magnético variable, Compar ar
la circulacién del campo electrico inducide con la
del creado por distribuciones de carga en repaso.
Utilizar la circulaecién de para expresar la
relaciédn entre el campo eléctrico inducido y la
rapidez de variacién del flujo de B

III-5.2 Aplicar la ley de Ampére a un circuito

que contiene un capacitor vy agregar el término
necesario para mantener su validez. Definir 1la
corriente de desplazamiento. Justificar
elementalmente la producelén de ondas
electromagnéticas utilizando las 1 eyes estudiadas.

Explicar la radiacioén producida por cargas
aceleradas. Interpretar el origen de la energia

asoclada con las ondas electromagnéticas. Definir
el vector de Poynting e interpretar su significado
fisico.

UNIDAD IV - FISICA CUANTICA
CONTENI DOS:
IvV-1 FENOMENOS INTRODUCTORIOS.
Iv-1.1 Radiacién de un cuerps negro. ‘Efecto
fotoeléctrico. Efecto Compten.
Iv-1.2 Series espectrales. Model o de Bobhr.
1y-2 MECANICA ONDULATORI A.
Iv-2.1 Dualidad particula-onda.
iv-2.2 Relaciones de incertidumbre,
OBJETIVOS:
I1¥-1.1 Reconocer las caracteristicas de la

radiacidén del cuerpo negro. Enunciar e interprstar

las leyes de Wien y Stefan-Boltzmann. Reconocer
las caracteristicas del efecto foloeléctrico.
Examinar las condiciones en que se verifica la

extracciédn del electrén.  Analizar las limitaciones
del modelo clasico para explicar estos fendmenos
Reconocer las teorfas de Planck y de Einstein con.
modelo para su explicacidén.

Ivy-t.2 Identificar las series espectrales del
hidrégeno e interpretarlas rcomo una consecuencia
del comportamiente electrénice de la materia.
Enunciar las condiciones cusnticas del modelo de
Bohr. Jerarquizar el concepto de cuanto de energia
Y aplicarlo a la transicidn entre niveles.
Examinar la distribucién de niveles de energia en
un aAtomo de hidrégeno aislado. . Calcular las
longitudes de onda de las lineas especirales del

hidrégeno moncatémico. Calcular la energia de
{onizacién. Analizar las limitaciones del modelo
de Bohr.

Iv-2.1 Definir las ecuaciones de la dualidad

onda-particula e interpretar su generalidad.
Interpretar el significado de la funcién de onda.

Iv-2.2 Definir, interpretar y aplicar
principico de incertidumbre.

el




