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Introduccion

En el marco del Afio Clemente Estable celebrado por la ANEP, el Plan Educativo-Cultural de la
ANEP y el Instituto de Investigaciones Biolégicas Clemente Estable (IIBCE) del MEC convocan al
concurso de proyectos de investigacién sobre ciencias «Clemente Estable».

El concurso tiene dos modalidades de postulacion:

Postulacion de proyectos de investigacion de estudiantes de Educacién Media Superior
Publica (Educacion Secundaria'y Educacién Técnico Profesional)

« Postulacion de proyectos de investigacion de estudiantes del Consejo de Formacion en
Educacion

Los estudiantes y docentes de los proyectos seleccionados realizaran una pasantia en el [IBCE
y participaran de la Semana Clemente Estable.

1. Postulacion de proyectos de estudiantes de
Educacion Media Superior

Podran presentar proyectos cientificos, estudiantes de Educacién Media Superior (Educacién
Secundaria y Educacion Técnico Profesional) junto con un docente tutor.

Cada estudiante participara en un proyecto de su autoria, de investigacion cientifica vinculado
a las areas en las que trabaja el Instituto de Investigaciones Bioldgicas Clemente Estable. La
autoria de los proyectos sera individual.

El rol docente sera ser tutor, brindard apoyo y guia para la realizacion del proyecto de inves-
tigacion de maximo 7 carillas. Para poder cumplir dicho rol, deberéd estar a cargo de alguna de
las asignaturas del grupo al que pertenece su estudiante.

Con este concurso se busca fomentar el desarrollo de herramientas de investigacion cientifica
a través de la elaboracién de proyectos.

2. Postulacion de proyectos de estudiantes de
Formacion Docente

También se podréa presentar proyectos cientificos de estudiantes de Formacion Docente.

Cada estudiante participara presentando un proyecto de su autoria, de investigacion cientifica
de méximo 10 carillas vinculado a las areas en las que trabaja el Instituto de Investigaciones
Bioldgicas Clemente Estable. La autorfa de los proyectos sera individual.
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3. Areas tematicas del proyecto de investigacion

Los proyectos se deberan enmarcar en algunas de las siguientes areas:
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Bioinformatica y Gendmica;

Ciencias Ambientales;

Comportamiento Animal, Evolucion y Ecologia en Animales Nativos;
Neurociencias Integrativas y Computacionales;

Bioguimica y Gendémica Microbianas;

Biologia Molecular de la Reproduccion;

Genética;

Neurofisiologia Celular y Molecular;

Neurobiologia y Neuropatologia;

Biodiversidad;

Microbiologia o Ciencias Microbioldgicas.

4. Formato de los proyectos

Los proyectos deberan tener la estructura sugerida en este formulario:

enlace al formulario

5. Criterios de evaluacion de los proyectos

1.

Coherencia, se valorara que exista coherencia entre la hipétesis, los objetivos, la meto-
dologiay los resultados esperados.

Originalidad, se tomara en cuenta aquellos proyectos que traigan preguntas o proble-
mas originales, innovadores para las ciencias.

Relacidn, se considerara importante que los proyectos de investigacion tengan relacion
con las areas tematicas del Instituto de Investigaciones Biologicas Clemente Estable.
Solidez, se tomaré en cuenta aquellos proyectos que contengan una sélida fundamen-
tacién, con argumentos sobre la relevancia del tema, del interés o de la necesidad.
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6.Plazos y modo de envio de los proyectos

El plazo de envio de los proyectos sera hasta el 15 de setiembre a las 23.59 h.

El envio se realizara a través de un formulario, en el que deberé indicarse:

Datos del estudiante

Datos del docente tutor

Institucion educativa

Archivo del proyecto de investigacion

Eleccién de hasta 2 laboratorios en los que desearian hacer la pasantia durante la Sema-
na de la Ciencia en caso de ser seleccionado su proyecto

Enlace al formulario: https://forms.gle/BpVYDQsN1e9fTkGb7

7.Capacitaciones

Como apoyo durante el proceso, en el mes de julio, el Plan Educativo-Cultural y el Instituto de
Investigaciones Biologicas Clemente Estable propondran instancias informativas y de capaci-
tacion para docentes y estudiantes para apoyar en el desarrollo del proyecto de investigacion.

Los temas de las capacitaciones seran:

Biografia y labor cientifica de Clemente Estable.
17 dejulio a las 18 h. Dr. Ricardo Pou (Sociedad Uruguaya de Historia de la Medicina).

Formulacién de un proyecto de investigacion, por el Departamento de Educacién del IIBCE.
22 dejulio alas 18 h. Dra. Silvia Batista (Comision Educacion del 1IBCE).

Lineas de investigacion de los laboratorios del IIBCE.
24 dejulio alas 18 h. Investigadores/as del [IBCE.

Para inscribirse a las charlas de informacion y capacitacion pueden ingresar en el enlace si-
guiente hasta el 15 de julio: https://forms.gle/Wx3p11W8HGerfVK86
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8. Seleccion de proyectos y Semana Clemente
Estable

Se elegiran hasta 10 proyectos de investigacion realizados por estudiantes de Educacién Media
Superiory hasta 10 proyectos realizados por estudiantes de Formacién Docente.

Los estudiantes y los docentes tutores* participaran en pasantias durante la Semana Clemente
Estable enlos laboratorios elegidos. En dicha pasantia se trabajaré en los proyectos que el IBCE
viene desarrollando en dicho laboratorio:

CRONOGRAMA DE PASANTIAS DURANTE LA SEMANA CLEMENTE ESTABLE

Dia Actividad para postulantes Actividad para postulantes
de Formacion Docente de Educacion Media Superior
Pasantias de estudiantes de Formacion
Docente en laboratorios del [IBCE
Lunes
14 de octubre | Mesa de intercambio sobre los
proyectos presentados por los
postulantes de Formacién Docente
Pasantias de estudiantes de Formacion
Docente en laboratorios del [IBCE
Martes
15de octubre | Mesa de intercambio sobre los
proyectos presentados por los
postulantes de Formacién Docente
Pasantias de estudiar]tes de Formacién léfugggggne I\l/loesdei;tgjgaenritg?;je
Miércoles Docente en laboratorios del [IBCE presentacién de los laboratorios
16 de octubre
Participacion en Conferencia Magistral sobre Clemente Estable
Pasantias de estudiantes de Formacion IEJ/IaeSc?igtlsauSpdeerig?teur?llgggerzgoeriiiécealuon
Docente en laboratorios del [IBCE IIBCE (junto con su docente tutor)
Jueves
17 de octubre Participacion en evento sobre Clemente Estable
Cena de confraternizacion
Pasantias de estudiantes de Pasantias de estudiantes de Educacion
Formacién Docente en laboratorios Media Superior en laboratorios del
) del IBCE IIBCE (junto con su docente tutor)
Viernes
18 de octubre Puesta en comUn sobre la experiencia Puesta en comun sobre la experiencia
Entrega de diplomasy premios

Cada estudiante y docente tutor® contara con los pasajes y alojamiento en caso de ser necesa-
rio. Ademas, recibiran una partida de alimentacion por SU 5.000 para cada uno.

* Refiere Unicamente a los docentes tutores de los estudiantes de Educacién Media Superior.
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9.Jurado

Eljurado estara integrado por representantes de distintas instituciones vinculadas al proceso y
su conformacion serd comunicada oportunamente.

10. Contacto

Porinformacion adicional, dirigirse a mlosta@anep.edu.uy o al teléfono 29007070 Interno 3350

11. Listado de laboratorios disponibles para
hacer la pasantia

LABORATORIO 01

Genomica

Descripcion del area de investigacion

Durante la pasantia se abordaran asuntos sobre bioinformética y gendmica

Destinatarios de la pasantia

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacion docente

LABORATORIO 02

Bioquimica y Gendmica Microbianas

Descripcion de la pasantia

Durante la pasantia se abordara la importancia que tienen los microorganismos en mantener un
ambiente sano y saludable. En particular, se estudiaran los distintos tipos de relaciones que man-
tienen los microorganismos del suelo y de las plantas y como entender estas relaciones nos puede
ayudar a disefiar sistemas productivos sustentables.

La pasantia constara de actividades tedricas y practicas, pero fundamentalmente serd en el laboratorio.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 03

Ecologiay Biologia Evolutiva

Descripcion de la pasantia

Durante la pasantia se abordaran tematicas vinculadas a las principales lineas de investigacién del
Departamento, las cuales estan dirigidas al estudio de las ciencias ambientales, bajo la mirada de
investigaciones de comportamiento animal, evolucién y ecologia en animales nativos. Se trabajara
sobre un abordaje multidisciplinario que incluira trabajo de laboratorio y campo, destacando el
valor de estas investigaciones hacia la conservacion de la naturaleza fomentando la participacion
ciudadana.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 04

Neurociencias Integrativas y Computacionales

Descripcion de la pasantia

En la pasantia compartiremos la aproximacion interdisciplinaria de nuestro grupo, en colaboracion
con grupos de investigacion internacionales, a fin de lograr algunos de los objetivos que nos propu-
simos para contribuir a avanzar en esta rama del conocimiento:

1) Describir el desarrollo andtomo-funcional del sistema electromotor-electrosensorial y global del
sistema nervioso central (Pereira et al., 2007; Iribarne y Castell, 2014; Radmilovich et al., 2016).

2) Estudiar los mecanismos involucrados en el crecimiento relativo de estructuras neurales que pro-
cesan la informacién electrosensorial, particularmente la proliferacién celular (Olivera-Pasilio et
al., 2014, Iribarne y Castell6, 2014; Radmilovich et al., 2016).

3) Demostrar la capacidad neurogénica de los nichos proliferativos neurales en la vida adulta (Las-
serre, 2014; Olivera, 2014; Olivera et al., 2017).

En el marco de la pasantia tendran la oportunidad de participar activamente en el desarrollo de una
técnica histolégica habitual en nuestro laboratorio: inmunofluorescencia para demostracién de ex-
presiony presencia de determinados marcadores, como marcadores de proliferacion celular para la
identificacion de las zonas proliferativas y/o para la demostracion de expresion de proteinas propias
de neuronas para la identificacion y localizacién de nuevas neuronas (neurogénesis), incluyendo
observacion de las muestras por microscopia confocal.

Uno de los problemas centrales de la neurociencia es como se construyen, mantienen y evolucionan
los circuitos neurales. Este es el foco de una de las lineas de investigacién de nuestro laboratorio, en
la que utilizamos como modelo bioldgico al sistema electrosensorial de los peces eléctricos de des-
carga débil americanos autéctonos (como Gymnotus omarorum) y africanos (como Mormyrus rume).

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 05

Neurociencias Integrativas y Computacionales

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia se centra en el estudio de Neurogénesis adulta en peces anuales del género Austrolebias.
Se realizara en el laboratorio de Neurobiologia Comparada, que estudia la neurogénesis adulta en
peces anuales de la especie Garcialebias charrua. Estos peces son autéctonos originarios del depar-
tamento de Rocha y son un excelente modelo para estudiar toda su vida en un corto lapso de tiempo.

Nuestra principal linea de investigacion se pregunta como es la plasticidad neuronal en la vida adul-
ta de los peces, asi como en sus 6rganos sensoriales como la retinay el bulbo olfatorio.

Los peces son criados en nuestro laboratorio y también se obtienen en salidas de campo.
Usamos microscopia de luz, microscopia de fluorescencia y confocal, como microscopia electrénica.

Las metodologias que utilizamos fundamentalmente son diferentes microscopias, ya sea para vi-
sualizar las neuronas o sus progenitoras que se estan dividiendo.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 06

Neurociencias Integrativas y Computacionales

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia se orienta en torno al comportamiento de peces eléctricos.

Destinatarios

Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 07

Biologia Molecular

Descripcion de la pasantia

Se propone una pasantia en el drea de la Biologia Molecular de la reproduccion, buscando ejempli-
ficar el estudio de la gametogénesis masculina empleando modelos roedores.

Durante la pasantia se trabajara con material proveniente de una linea de ratones «<humanizados»
generados mediante edicién gendmica, como modelo de infertilidad masculina. Se trata de ratones
en cuyo genoma se ha introducido una mutacion equivalente a la encontrada en algunos casos de
hombres infértiles. Las técnicas a emplear incluiran: extracciones de acidos nucleicos, amplificacion
mediante PCR, electroforesis en gel de agarosa, microscopia de epifluorescencia y confocal.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 08

Biologia Molecular

Descripcion de la pasantia

La pasantia se centrard en trabajos practicos relacionados al &rea Biologia Molecular.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 09

Biologia Molecular

Descripcion de la pasantia

Durante la pasantia se propone experimentar con ADN de plantas y bacterias. Los y las estudian-
tes trabajaran con cultivos de bacterias y plantas. Se visualizara en el microscopio los diferentes
tipos celulares de unas y otras. De los cultivos se extraera diferentes tipos de ADN (plasmidico y
gendmico), para visualizarlos posteriormente por electroforesis. Se analizara la presencia de genes
mediante la técnica de PCR (se amplificard de forma especifica genes de plantas y se analizard por
electroforesis). Al culminar los experimentos se discutira sobre los resultados obtenidos y los posi-
bles contextos en donde se estudia el ADN (diagnostico molecular, diagnéstico forense, ingenieria
genética, etcétera).

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 10

Biologia Molecular

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia se centra en el trabajo desde la biologia molecular, poniendo énfasis en la
interaccion con el hospedador-patégeno en plantas.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 11

Microbiologia

Descripcion de la pasantia

La pasantia consistirad en un trabajo de investigacién/acercamiento al trabajo que se realiza en el
laboratorio de Microbiologia. Se focalizaré en el estudio de bacterias componentes de la microbiota
ocular de los bovinos. Se propondra un problema, el cual debera abordarse de forma préactica con
métodos de rutina del laboratorio. Se manejaran conceptos de biologia celular y molecular, entre
otros, y se aplicara la técnica aséptica.

En el trabajo practico se estudiaran propiedades bioquimicas y de resistencia a los antimicrobianos,
asi como propiedades moleculares de los microorganismos de estudio.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacion docente

LABORATORIO 12

Microbiologia

Descripcion de la pasantia

La pasantia se centrara en microbiologiay salud de las abejas, por lo que, en general, se trabajara
tanto con los insectos como con las bacterias y virus que las habitan. Se utilizaran tanto técnicas
de microbiologia clésica (cultivos, gram) como de biologia molecular (PCR, gPCR, secuenciacion
masiva).

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 13

Microbiologia

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia estd centrada en la nanotecnologia, la manipulacion de la materia a una escala casi
atémica para crear nuevas estructuras, materiales y aparatos. Esta tecnologia se vincula con avan-
ces cientificos en muchos sectores como la medicina, productos para el consumidor, energia, mate-
rialesy fabricacién. En el trabajo practico se discutira la relevancia del desarrollo de nuevas tecnolo-
gias emergentes para combatir la resistencia a antimicrobianos de patégenos bacterianos.

La pasantia consistira en la sintesis quimica de nanoparticulas de plata y de plata asociadas a an-
tibidticos, y se evaluard su actividad antimicrobiana frente a patégenos de interés para la salud
humana.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 14

Neurofisiologia Celulary Molecular

Descripcion de la pasantia

En esta pasantia se trabajara sobre la regeneracion del sistema nervioso a partir del trabajo con
células madre endogenas.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 15

Neurobiologia y Neuropatologia

Descripcion de la pasantia

La pasantia consistira en la realizacion de un trabajo de investigacién que permita un acercamiento
a las actividades que se realizan para contestar una pregunta cientifica en el campo de las neuro-
ciencias. Dicha pregunta se focalizara en el estudio de los efectos del alcoholismo materno sobre
el desarrollo cerebral de los hijos y se propondra un problema que puede ser abordado con apro-
ximaciones utilizadas en el departamento, las que podran ser aprendidas y realizadas durante la
pasantia. Ademas de adquirir conceptos tedricos de neurociencias, biologia celular y molecular,
bioquimica, cultivos celulares, microscopia e imagenologia, la pasantia permitira aprender algunos
abordajes metodoldgicos que ayudan a entender los avances metodoldgicos en la materia por un
lado 'y, por otro, podran replicarse en la practica docente en algunos casos.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 16

Neurobiologia y Neuropatologia

Descripcion de la pasantia

La persona pasante realizara actividades vinculadas con una de las lineas de investigacion del labo-
ratorio que estudia moléculas de origen natural como potenciales herramientas terapéuticas para
enfermedades neurodegenerativas.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 17

Proteinas y Acidos Nucleicos

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia se centra en la neurobiologia, especificamente en biologia celular del sistema nervio-
so en salud y enfermedad.

Destinatarios

Estudiantes de formacién docente
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LABORATORIO 18

Biodiversidad y Genética

Descripcion de la pasantia

Esta pasantia esta centrada en el estudio de la genética de la conservacion

Destinatarios

Estudiantes de formacién docente

LABORATORIO 19

Biodiversidad y Genética

Descripcion de la pasantia

Durante esta pasantia se realizara una salida de campo para un muestreo del artropodo de estudio
y se familiarizaran con las técnicas basicas de biologia molecular (practicas en el laboratorio) para
obtener secuencias de ADN. Con las secuencias obtenidas se buscara inferir la genealogia de un
grupo de individuos del artrépodos de estudio. Se discutira la informacién que se puede obtener de
estos datos y potenciales aplicaciones.

El objetivo principal de estas investigaciones es entender como se genera la diversidad, centrando-
se en los artrépodos como modelo de estudio. Se utilizaran herramientas moleculares para obtener
datos que permitan reconstruir sus relaciones de parentesco, delimitar las especies e inferir los pro-
cesos histéricos que determinan su distribucién y como se estructura la variacién genética. De este
modo se buscaré identificar los factores, comprender los procesos que generan la biodiversidad y
generar informacién que contribuya a definir estrategias de conservacion.

Destinatarios

Estudiantes de bachillerato
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